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(S) Gassackmodul 

@ Gassackmodul . mit einem Gasgenerator (10), einem 
Gassack (28), einer Modulabdeckung mit einem nach dem 
Offnen der Modulabdeckung separaten, mittigenTeil (18) 
und einer Halteeinrichtung (12) fur den mittigen Teil, wo- 
bei die Halteeinrichtung Fuhrungsmittel (14, 16, 20, 22) 
aufweist, die beim Aufblasen des Gassacks (28) eine Ver- 
schiebung des mittigen Teils (18) erlauben, und die Ver- 
schiebung des mittigen Teils (18) begrenzen. 
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Gassackmodul 



Die Erfindung betrifft ein Gassackmodul mit einem Gasgenerator, einem Gas- 
sack imd einer Modulabdeckung. 

Aus der DE 199 04 072 Al ist ein Gassackmodul mit einer Modulabdeckung 
5 und einem ringfbmiigen Gassack bekannt, der durch einen Ringspalt um die ge- 
df&iete Abdeckung herum trichterftrmig in Richtung auf den Fahrzeuginsassen 
bin aufblasbar ist. Es ist nur eine geringfugige Bewegung der Modulabdeckung 
aus dem Modul heraus in Richtung des Insassen (Entfaltungsrichtung) erlaubt, 
wobei diese Bewegung so klein ist, daB der Insasse nicht mit der Abdeckimg in 
1 0 Kontakt kommen kann. 

Durch die Erfindung soli die Endposition der Modulabdeckung bei Entfaltung 
des Gassacks sicher festgelegt werden, das Offiien vnd die Entfaltung des Gas- 
sacks verbessert werden und der Gassack eine definierte Endposition einnehmen. 

Die Erfindung schafft ein Gassackmodul mit einem Gasgenerator, einem Gas- 
15 sack, einer Modulabdeckung mit einem nach dem Offiien der Modulabdeckung 
separaten, mittigen Teil und einer Halteeinrichtung fiir den mittigen Teil, wobei 
die Halteeinrichtung Fiihrungsmittel aufweist, die beim Aufblasen des Gassacks 
eine Versdiiebung des mittigen Teils erlauben und die Verschiebung des mittigen 
Teils begrenzen. Durch das erfindungsgemaQe Gassackmodul wird erreicht, daB 
20 nach dem Offiien der Modulabdeckung nur noch das nun separate mittige Teil 
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eine Bewegung auf den Fahrzeuginsassen hin ausfuhrt, wahrend die iibrigen Teile 
der Modulabdeckung im wesentlichen ortsfest bleiben oder vom Fahrzeuginsassen 
wegbewegt werden. Damit wird auch fur Fahrzeuginsassen, die sich in einer 
OOP-Situation (OOP = out of position) befinden, die Wahrscheinlichkeit von ei- 
5 nem Teil der Modulabdeckung getroffen zu werden, noch einmal deutlich redu- 
ziert. 1st xrnter dem mittigen Teil und uber der Halteeinrichtung ein Gassackab- 
schnitt festgelegt, so kann der Gassackabschnitt beim Aufblasen des Gassacks den 
mittigen Teil der Modulabdeckung so weit verschieben, wie es die Fiihrungsmittel 
erlauben. Durch die definierte Endposition der Abdeckung bzw. des mittigen Teils 
10 kann femer die Entfaltung des Gassacks so kontrolliert werden, daB auch in einer 
OOP-Situation noch eine sichere Riickhaltewirkung erreichbar ist. 

Beim Aufblasen des Gassacks kann der mittige Teil der Modulabdeckung in 
einer axialen vmd in einer radialen Richtung bezogen auf den Gasgenerator ver- 
schoben werden. Bezogen auf den Fahrzeuginsassen bedeutet dies, daB der mittige 
15 Teil der Modulabdeckung sich sowohl in Richtung auf diesen zu als auch in late- 
raler Richtung zu diesem bewegen kann, so daB es im Ergebnis zu einem seitli- 
chen Ausweichen des mittigen Teils gegenuber dem Insassen kommt. 

GemaB einer Ausfiihrungsform der Er&ndung umfassen die Fiihrungsmittel 
wenigstens ein mit dem mittigen Teil verbimdenes Stiftelement. Die Fuhrungsmit- 

20 tel haben weiter ein Hulsenelement, das mit dem Stiftelement so zusammenwirkt, 
daB der mittige Teil im wesentlichen in axialer Richtung bezogen auf den Gasge- 
nerator verschoben wird. Das heiBt, daB das Stiftelement in dem dazu passenden 
Hulsenelement so eng gefuhrt wird, daB praktisch keine seitliche Bewegung des 
Stiftelements stattfinden kann, weshalb auch der mittige Teil der Modulabdek- 

25 kung keine seitliche Bewegxmg erfahrt. Vorteilhaft ist, daB Stiftelement und dazu 
passendes Hulsenelement eine besonders einfache vmd kostengunstige Verbindung 
zwischen Halteeinrichtung xmd mittigem Teil darstellen. 

Eine weitere Ausfiihrungsform sieht vor, daB das Stiftelement einen Stiftend- 
abschnitt aufweist, der mit dem Hulsenelement so zusammenwirken kann, daB die 
30 Bewegung des mittigen Teils begrenzt wird. Dies stellt eine besonders einfach 
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herzustellende und kostengiinstige Form einer Begrenzung der Verschiebung des 
mittigen Teils dar. 

Besonders vorteilhafl ist eine Ausfuhrungsform, in der die Halteeinrichtung 
Deformationsmittel aufweist Solche Deformationsmittel konnen sowohl die Ver- 
5 schiebung des mittigen Teils der Modulabdeckung bewirken als auch diese wirk- 
sam begrenzen. 

In weiteren Ausfuhrungsformen kann das Deformationsmittel entweder unter 
mechanischer Einwirkung oder unter mechanischer und thermischer Einwirkung 
deformiert werden. Es ist so moglich, Deformationsmittel je nach Art des Gasge- 
10 nerators im Hinblick auf den steigenden Gasdruck oder auf die steigende Tempe- 
ratur der Verbrennungsprodukte aus dem Gasgenerator auszulegen. 

In einer besonderen Ausgestaltung ist das Deformationsmittel ein Abstands- 
element. 

Die Halteeinrichtung kann auch eine erste Rampenflache und der mittige Teil 
15 eine zweite Rampenflache aufweisen, wobei erste xmd zweite Rampenflache so 
zusanmienwirken, daB beim Aufblasen des Gassacks der mittige Teil in axialer 
Richtung und in radialer Richtung bezogen auf den Gasgenerator verschoben 
wird. Anders gesagt bedeutet dies, daB die erste und zweite Rampenflache als 
Ebenen ausgebildet sind, die aufeinander gleiten konnen, wodurch die Kraftein- 
20 wirkung des Gassackabschnitts eine Bewegung des mittigen Teils der Modulab- 
deckung in bezug auf die Halteeinrichtung erzwingt, die sowohl in Richtung auf 
den Fahrzeuginsassen bin als auch in lateraler Richtung zu diesem verlauft. Dies 
ist eine besonders einfache Art, zugleich mit der Bewegung des mittigen Teils der 
Modulabdeckung auf den Fahrzeuginsassen zu eine seitliche Ausweichbewegung 
25 gegeniiber diesem zu realisieren. 

Der mittige Teil ist bevorzugt so ausgebildet, daB er ein Fahrzeugemblem 
tragt. In diesem Fall wird das Loslosen des Emblems von dem mittigen Teil der 
Abdeckung aufgrund der Bewegungsbegrenzung sicher verhindert und die Verlet- 
zungsgefahr fur den Fahrzeuginsassen deutlich reduziert. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindvmg ergeben sich axis der nachfol- 
genden Beschreibung und axis den nachfolgenden Zeichnungen auf die Bezug 
genommen wird. In den Zeichnungen zeigen: 

Figuren la und b eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemaflen 
Gassackmoduls im Bereich der Halteeinrichtung, 

Figuren 2a und b eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBem 
Gassackmoduls im Bereich der Halteeinrichtung, 

- Figuren 3 a und b eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien 
Gassackmoduls im Bereich der Halteeinrichtung imd 

Figur 4 eine vierte Ausfuhrungsfomi des erfindvmgsgemafien Gassackmo- 
duls im Bereich der Halteeinrichtung. 

In Figur 1 ist ein Ausschnitt aus einem Gassackmpdul dargestellt, welches in 
cincm nicht dargestellten Fahrzeuglenkrad untergebracht ist. Das Gassackmodul 
wcist cincn Gasgenerator 10 auf, an dem eine Halteeinrichtung 12, die im wesent- 
iichcn becherformig ausgefuhrt ist, angeordnet ist. An dem vom Gasgenerator 10 
abgcwandtcn Ende der Halteeinrichtung 12 befindet sich eine Offiiung 14, an die 
ein Hulscnclement 16 einstiickig angeformt ist, wobei sich das Hiilsenelement von 
der Ofthung in Richtung auf den Gasgenerator bin erstreckt. Weiter ist ein separa- 
tor, mittigcr Teil 18 einer (nicht weiter dargestellten) Modulabdeckung gezeigt. 
Dcr mittige Teil kann im Betriebszustand in iiblicher Weise unter Ausbildung 
einer vorbestimmten AufreiBlinie an die restliche Modulabdeckung angeformt 
scin. Dcr miuige Teil 18 ist fest mit einem Stiflelement 20 verbunden, wobei das 
Stiftelement auf der dem Gasgenerator zugewandten Seite des mittigen Teils der 
Modulabdeckung liegt und dtirch das Hiilsenelement 16 hindurch in die Halteein- 
richtung 12 hineinragt. An dem dem Gasgenerator zugewandten Ende des Stifl- 
elcmcnls 20 befindet sich ein scheibenformiger Stiflendabschnitt 22, dessen Au- 
Bcndurchmesser groBer ist als der Aufiendurchmesser des Hulsenelements. Off- 
nung 14, Hulsenelement 16 und Stiftelement 20 mit dem Stiflendabschnitt 22 die- 
ncn als Fuhrungsmittel. Zwischen der Halteeinrichtung 12 imd dem mittigen Teil 
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18 der Modulabdeckung befindet sich ein Abschnitt 24 eines Gassaclcs 28. Der 
Gassack 28 weist im Bereich des Abschnitts 28 eine Gassackoffiiung 26 auf, 
durch die das Stiftelement 20 hindurchgefuhrt ist und so den Gassackabschnitt 
bezogen auf den Gasgenerator 10 in lateraler Richtung fixiert. 

5 In Figur la ist der Ruhezustand bei nicht aktiviertem Gassack dargestellt, wo- 
bei der mittige Teil 18 so am Gassackabschnitt 24 anliegt, dafi er diesen gegen die 
Halteeinrichtung 12 druckt. Figur lb zeigt das Gassackmodul bei aufgeblasenem 
Gassack mit dem von der Halteeinrichtung beabstandeten, mittigen Teil 18 der 
Modulabdeckung. 

10 Sobald ein Unfall detektiert wird, stromt aus dem Gasgenerator 10 Gas in den 

zunachst gefalteten Gassack 28 ein und beginnt diesen aufzublasen. Beim Offiien 
der Modulabdeckung wird der mittige Teil 18 von den iibrigen Teilen der Modul- 
abdeckung getrennt und vom Gassack 28 im Bereich des Gassackabschnitts 24 in 
eine axiale Richtung A vom Gasgenerator 10 weg bewegt. Anders ausgedriickt 

15 heiBt dies, daB sich der mittige Teil 1 8 dabei auf den Fahrzeuginsassen zu bewegt. 
Durch die Fuhrung des Stiftelements 20 im Hulsenelement 16 ist sichergestellt, 
daB der mittige Teil 1 8 nicht seitlich ausweichen kann. Erreicht der Stiftendab- 
schnitt 22 das untere Ende des Hulsenelements 16, so wird die Bewegung des 
mittigen Teils 18 auf den Fahrzeuginsassen hin gestoppt. Die Querschnittsform 

20 von Stiftelement 20 und Hulsenelement 16 kann je nach Bedarf zylindrisch, qua- 
derformig, konisch oder als irgendein anderes geeignetes Profil ausgelegt sein. 

In den Figuren 2a und 2b ist eine zweite Ausfuhrungsfomi des erfindungsge- 
maBen Gassackmoduls dargestellt. Der Gasgenerator 10 ist mit der Halteeinrich- 
tung 12 verbunden. Die Halteeinrichtung ist wieder becherformig ausgefuhrt, 

25 weist jedoch hier an dem dem Gasgenerator abgewandten Ende eine erste Ram- 
penflache 30 auf. In der ersten Rampenflache 30 befindet sich die Offiiung 14, die 
in dieser Ausfiihrungsform als Langloch oder Schlitz ausgebildet ist. Der mittige 
Teil 18 der Modulabdeckung hat eine zweite Rampenflache 32, die parallel zur 
ersten Rampenflache 30 der Halteeinrichtung 12 verlauft. Am mittigen Teil 18 ist 

30 das Stifl:element 20 fixiert, wobei die Verbindung zwischen Stiftelement und mit- 
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tigem Teil iiber einen Gewindeabschnitt 34 erfolgt. Das Stiftelement 20 weist den 
Stiftendabschnitt 22 auf. Dxirch das Zusammenwirken des scheibenformigen Stift- 
endabschnitts 22 mit der Offiiung 14 wird erreicht, daB die erste Rampenflache 30 
und die zweite Rampenflache 32 immer einen konstanten Abstand voneinander 
5 haben. Dieser ist so bemessen, daB der zwischen erster Rampenflache 30 und 
zweiter Rampenflache 32 liegende Gassackabschnitt 24 sowohl gut am mittigen 
Teil 18 der Modulabdeckung als auch an der ersten Rampenflache anliegt. Der 
Gassackabschnitt 24 hat die Gassackoffiiung 26, durch den das Stiftelement 20 
hindurchtritt, wodurch der Gassack 28 gegeniiber dem mittigen Teil 18 der Mo- 
1 0 dulabdeckung in lateraler Richtung fixiert wird. 

Figur 2a zeigt den Ausgangszustand bei nicht aktiviertem Gassack 28, Figur 
2b den Endzustand bei aufgeblasenem Gassack mit auf den Fahrzeuginsassen zu 
in Richtung A und seitlich in Richtung B verschobenem mittigen Teil 18 der Mo- 
dulabdeckung. 

15 Wird der Gasgenerator gezundet, so wird der zuerst gefaltete Gassack 28 auf- 
geblasen und ubt auf den mittigen Teil 1 8, der sich beim Offiien der Modulabdek- 
kung von den ubrigen Teilen der Modulabdeckung getrennt hat, eine solche Kraft 
aus, daB sich der mittige Teil 1 8 parallel zu den Rampenflachen 30, 32 in Pfeil- 
richtung C bewegt. Die als Langloch oder Schlitz ausgebildete Of&ung 14, das 

20 Stiftelement 20 und der Stiftendabschnitt 22 wirken dabei als Fiihrungsmittel, die 
die Bewegung des mittigen Teils der Modulabdeckung steuem. Die Bewegung 
des mittigen Teils 18 wird durch den Anschlag des Stiftelements 20 an einem 
Langsende der OfSfhung 14 begrenzt. Aus der Sicht des Fahrzeuginsassen bewegt 
sich der mittige Teil 1 8 in einer ersten Bewegungskomponente sowohl in Rich- 

25 tung A frontal auf diesen zu als auch in einer zweiten Bewegungskomponente in 
Richtimg B seitlich von diesem weg. 

In einer in den Figuren 3a und 3b dargestellten dritten Ausfiihrungsform der 
Erfindimg ist die Halteeinriditung 12 am Gasgenerator 10 oder einem (nicht dar- 
gestellten) Generatortrager befestigt, wobei die Halteeinrichtung neben den Off- 
30 nungen 14 ein Deformationsmittel 36 aufweist, das als Stauchungszone in dem 
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ansonsten glattwandigen Bereich der Halteeinrichtung zwischen Gasgenerator und 
Gassackabschnitt 24 ausgebildet ist. Der mittige Teil 18 der Gassackabdeckung ist 
fiber die Gewindeabschnitte 34 mit (hier zwei) Stiftelementen 20 fest verbimden. 
Die Stiftelemente 20 haben Stiftendabschnitte 22, durch die der mittige Teil 18 in 
5 der Halteeinrichtung 12 fixiert ist. Zwischen Halteeinrichtung 12 \md mittigem 
Teil 18 befindet sich der Gassackabschnitt 24 des Gassacks 28, wobei der Gas- 
sackabschnitt zwei (oder mehrere) Gassackoffiiungen 26 aufweist, durch die die 
Stiftelemente 20 hindurchtreten, um den Gassackabschnitt in lateraler Richtung 
2u fixieren. 

1 0 Figur 3a zeigt den Gassack 28 im Ruhezustand. Bei Auslosung des Gasgenera- 
tors 18 wird der Gassack 28 aufgeblasen. Der Gassackabschnitt 24 ubt dabei Kraft 
in Richtung A auf den mittigen Teil 18 der Modulabdeckung und damit auch auf 
die mit dicscm fcst verbundene Halteeinrichtung 12 aus, wodurch das anfangs 
gcstauchte Deformationsmittel 36 auseinandergezogen wird. Dies wird entweder 

15 allcin durch mechanische Krafte, d.h. die Druckkrafte aus dem expandierenden 
Gas, Oder durch die zusatzliche Einwirkung von thermischer Energie, d.h, die hei- 
Ben Reaktionsprodukte aus dem Gasgenerator, erreicht. Das Deformationsmittel 
36 wird in Richtung A gestreckt, wobei die Verschiebung des mittigen Teils 18 
der Modulabdeckung durch die maximale Stauchung des Deformationsmittels 36 

20 vor der Aktivierung des Gasgenerators begrenzt wird. 

In cincr in den Figuren 4a und 4b dargestellten vierten Ausfuhrungsfomi eines 
Ausschnitts des Gassackmoduls ist an dem Gasgenerator 10 die becherformige 
Halteeinrichtung 12 befestigt, die Of&imgen 14 aufweist. An den Offiiungen 14 
sind als Defonmationsmittel wirkende Abstandselemente 38 so angeordnet, dafi sie 

25 bich in Richtung auf den Gasgenerator 10 hin erstrecken. Der mittige Teil 18 der 
Modulabdeckung ist iiber Gewindeabschnitte 34 mit Stiftelementen 20 verbunden, 
die an dem dem Gasgenerator 10 zugewandten Ende Stiftendabschnitte 22 auf- 
vveisen. Die Stiftendabschnitte 22 sind in dieser Ausfiihrungsform konusformig, 
wobei sich der Konus zum Gasgenerator 10 hin erweitert und der maximale 

30 Durchmcsser des Stiftendabschnitts in etwa gleich dem AuBendiirchmesser des 
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Abstandselements ist. Zwischen der Halteeinrichtung 12 iind dem mittigen Teil 1 8 
ist def Gassackabschnitt 24 angeordnet imd weist Offeungen 26 auf, durch die 
Stiftelemente 20 hindurchtreten und so den Gassack in lateraler Richtung fixieren. 

In der in Figur 4a gezeigten Ruhestellung liegt der mittige Teil 18 im wesent- 
lichen am Gassackabschnitt 24 und an der Halteeinrichtung 12 an. Die konischen 
Stiftendabschnitte 22 ragen gerade noch aus den Abstandselementen 38 heraus, 
Wird der Gasgenerator gezundet und der vorher gefaltete Gassack 28 aufgeblasen, 
so ubt der Gassackabschnitt 24 eine Kraft in Richtung A auf den mittigen Teil 18 
aus. Der mittige Teil 18 ninunt hierbei die Stiftelemente 20 und die Stiftendab- 
schnitte 22 mit, wodurch die Stiftendabschnitte 22 die Abstandselemcnte 38 durch 
Aufweitung deformieren. Bei Anschlag der Stiftendabschnitte 22 an dem dem 
Gasgenerator 10 abgewandten Bodenbereich der Halteeinrichtung 12 wird die 
Bcwcgung des mittigen Teils 18 der Modulabdeckimg gestoppt. Der nun erreichte 
Endzustand bei aufgeblasenem Gassack ist in Figur 2b dargestellt. Die Deformati- 
on der Abstandselemente 38 kann sowohl allein aufgmnd mechanischer Krafte als 
auch durch die Kombination mechanischer und thermischer Einwirkung auf die 
Abstandselemente beim Freisetzen der Gase aus dem Gasgenerator erfolgen. 
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Schutzansprixche 

Gassackmodul mit einem Gasgenerator (10), einem Gassack (28), einer 
Modulabdeckimg mit einem nach dem Offiien der Modulabdeckung se- 
paraten, mittigen Tail (18) iind einer Halteeinrichtung (12) fur den mit- 
tigen Teil, wobei die Halteeinrichtung Fiihrungsmittel (14,16,20,22) 
aufsveist, die beim Aufblasen des Gassacks (28) eine Verschiebung des 
mittigen Teils (18) erlauben, und die Verschiebung des mittigen Teils 
(18) begrenzen. 

Gassackmodul nach Anspruch 1, dadvirch gekennzeichnet, daB xmter 
dem mittigem Teil (18) und fiber der Halteeinrichtung (12) ein Gas- 
sackabschnitt (24) festgelegt ist. 

Gassackmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daU die Fuhrungsmittel so gebildet sind, daB beim 
Aufblasen des Gassacks (28) der mittige Teil (18) in einer im wesentli- 
chen axialen Richtung (A) bezogen auf den Gasgenerator (10) verscho- 
ben wird. 

Gassackmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuhrungsmittel so gebildet sind, daB beim 
Aufblasen des Gassacks (28) der mittige Teil (18) in einer im wesentli- 
chen radialen Richtung (B) bezogen auf den Gasgenerator (10) ver- 
schoben wird. 

Gassackmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuhrungsmittel wenigstens ein mit dem mitti- 
gem Teil (18) verbundenes Stiflelement (20) aufweisen. 

Gassackmodul nach Anspmch 5, dadurch gekennzeichnet, deiB die 
Fuhrungsmittel ein Hulsenelement (16) aufweisen, das mit dem Stift- 
element (20) so zusammenwirkt, daB der mittige Teil (18) im wesentli- 
chen in axialer Richtung (A) verschoben wird. 
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7. Gassackmodul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stiftelement (20) einen Stiftendabschnitt (22) aufweist, der mit dem 
Hulsenelement (16) so zusammenwirkt, daB die Bewegung des mittigen 
Teils (18) begrenzt wird. 

8. Gassackmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Halteeinrichtung (12) Deformationsmittel 

. (36,38) aufweist. 

9. Gassackmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das De- 
formationsmittel (36,38) unter mechanischer Einwirkung deformiert 
wird. 

10. Gassackmodul nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Defomiationsmittel (36,38) unter thermischer Einwirkung defor- 
miert wird. 

11. Gassackmodul nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Deformationsmittel ein Abstandselement (38) ist. 

12. Gassackmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halteeinrichtung (12) eine erste Rampenflache (30) 
und der mittige Teil (18) eine zweite Rampenflache (32) aufweist, wo- 
bei erste und zweite Rampenflache so zusammenwirken, daB beim 
Aufblasen des Gassacks (28) der mittige Teil (18) in axialer Richtung 
(A) und in radialer Richtung (B) bezogen auf den Gasgenerator (10) 
verschoben wird. 

13. Gassackmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mittige Teil (1 8) ein Emblan aufweist. 
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